
Wstęp do informatyki
Zestaw 201702012301

Jeśli nie podano inaczej, zadanie jest za 1 punkt.

1. Napisz pseudokod równoważny podanemu schematowi blokowemu

Rysunek 1: Układ

2. Narysuj fragment schematu blokowego odpowiadający poniższemu opisowi fragmentu algorytmu:Wykonuj blok instruk-
cji B dopóki funkcja wczytajLiczbe() zwraca wartość dodatnią.

3. (2pkt)Odwrotna notacja polska (ONP, ang. reverse Polish notation, RPN )1 to sposób zapisu wyrażeń arytmetycznych,
w którym znak wykonywanej operacji umieszczony jest po operandach (zapis postfiksowy), a nie pomiędzy nimi jak w
konwencjonalnym zapisie algebraicznym (zapis infiksowy) lub przed operandami jak w zwykłej notacji polskiej (zapis
prefiksowy). Zapis ten pozwala na całkowitą rezygnację z użycia nawiasów w wyrażeniach, jako że jednoznacznie określa
kolejność wykonywanych działań. Przykładowy konwencjonalny zapis: (2+3)*5 w ONP wygląda tak: 2 3 + 5 *.

Algorytm obliczenia wartości wyrażenia ONP

(a) Dla wszystkich symboli z wyrażenia ONP wykonuj:

i. jeśli i-ty symbol jest liczbą, to odłóż go na stos,
ii. jeśli i-ty symbol jest operatorem dwuargumentowym to:

A. zdejmij ze stosu jeden element (ozn. a),
B. zdejmij ze stosu kolejny element (ozn. b),
C. odłóż na stos wartość v = b operator a.

(b) Zdejmij ze stosu wynik.

Używając podanego algorytmu oblicz wartość wyrażenia ONP: 12,2,3,4,*,10,5,/,+,*,+ (przecinek użyty został
jako element rozdzielający kolejne symbole).

4. Kiedyś na wykładzie pokazywałem jak wykorzystać drzewo binarne do sortowania liczb. Omów to zagadnienie na
przykładzie ciągu 9, 5, 6, 3, 12, 15, 10.

5. Załóżmy, że mamy określony poniższy typ rekordowy

type pacjent is record
String: imie;
Integer: wiek;

end

Następnie tworzymy tablicę T o 10 elementach, z których każdy jest właśnie takim rekordem. Napisz instrukcję po-
zwalającą zmienić wartość pola imie elementu o indeksie 7 z tablicy T .

1Opis pochodzi ze strony https://pl.wikipedia.org/wiki/Odwrotna_notacja_polska
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6. Mając określoną funkcje aj jak poniżej

function aj(x)
begin
if (x > 0) then {
return -1
} else {
return 1
}
return 0
end

podaj jaka wartość zostanie przypisana do zmiennej x w wyniku wywołania

x := aj(aj(2))

7. Wyjaśnij po co BOM w UTF?

8. Jaki jest związek UTF z Unicode?

9. Przyjmijmy, że mamy urządzenie zapisujące dane zgodnie z zasadą Big Endian. Niech procesor zapisuje 32-bitową
liczbę DA21CB1F pod adresem 52. Podaj pod jakie adresy trafią poszczególne bajty tej liczby.

10. Oblicz wartość wyrażenia (-12 and 32) xor -39 biorąc pod uwagę, że liczby są reprezentowane w formacie U2 na 8
bitach.

11. Co muszę zrobić aby w ciągu binarnym reprezentującym liczbę -33 w formacie U2 na 8 bitach ustawić bit 5 na 1 a bit
3 na 0.

12. Czy prawdziwe jest zdanie twierdzące, że na zadanej liczbie n bitów można zapisać więcej liczb rzeczywistyc niż
całkowitych? Odpowiedź koniecznie uzasadnij.

13. Dana jest pewna liczba l zapisana w systemie szesnastkowym na n = 4 cyfrach. Jaka jest minimalna liczba cyfr liczby
dwójkowej pozwalająca na zapisanie tej samej wartości l?

14. Jakie wartości muszą mieć cyfry x, y oraz z aby liczba p = xyz(3) była większa od q = xyz(5). A może nie ma takich
cyfr? Odpowiedź koniecznie uzasadnij.

15. Podaj wartość najmniejszej liczby całkowitej możliwej do zapisania w kodowaniu uzupełnieniowym do dwóch na n
bitach.

16. Jeśli mam do dyspozycji n bitów to większą liczbę rzeczywistą uda mi się na nich zapisać jeśli zdecyduję się na użycie
formatu zmiennoprzecinkowego czy stałoprzecinkowego? Odpowiedź koniecznie uzasadnij.

17. (2pkt) Liczbę pojedynczej precyzji w formacie ”IEEE-754” zapisujemy za pomocą trzydziestu dwóch bitów. Pierwszym
bitem jest bit znaku S (sign). Jeśli liczba jest ujemna, oznacza to, iż S przyjmie wartość 1. Jeśli jest dodatnia S jest
równe zero. Dalej następuje 8 bitów kodujących wykładnik 2 (cecha), przy czym kodowanie cechy jest kodowaniem
z nadmiarem (BIAS, w tym przypadku BIAS=127) co daje zakres wykładników 〈−127, 128〉, przy czym najmniejsza
i największa wartość wykładnika ma znaczenie specjalne. Kolejne 23 bity to mantysa liczby, przy czym pomija się
wiodący, niezerowy bit2. Jak zatem wygląda w tym formacie liczba rzeczywista -2,5?

18. (2pkt) Przy poniżej określonym kodowaniu

3 pierwsze bity - określają ilość bitów (n) używanych na zapis liczb
n następnych bitów - określa wysokość obrazka
n następnych bitów - określa szerokość obrazka
2 bity - określają rodzaj obiektu:
0 okrąg - kodowany jest na za pomocą trzech kolejnych liczb kodujących

odpowiednio współrzędne x i y środka oraz promień
1 odcinek - kodowany jest na za pomocą czterech kolejnych liczb kodujących

odpowiednio współrzędne x i y oczątku i końca odcinka
2 wybor koloru - kolorowi białemu przypisana jest wartość 0, czarnemu 1,

czerwonemu 2. Od momentu występienie wyboru koloru wszystkie obiekty
mają ten kolor aż do kolejnego wyboru koloru.

3 koniec - nie ma więcej obiektów.

2Opis pochodzi ze strony https://pl.wikipedia.org/wiki/IEEE_754
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Zakoduj obrazek składający się z czarnego okręgu o środku w punkcie (6, 6) i promieniu 3 oraz czerwonych odcinków
(9, 6)− (12, 6) oraz (3, 6)− (1, 6).

19. Wykorzystując EBNF możemy element b występujący co najmniej jeden raz zapisać jako <a> := {<b>}+. Jak można
zapisać to samo nie korzystając z rozszerzeń EBNF?

20. (2pkt) Podaj przykład poprawnego słowa (min. 5 znaków) języka L nad alfabetem Σ = {a, b, c, d, e} określonego przez
poniższe reguły

R1 c należy do L.

R2 Każdy niepusty ciąg znaków który nie zawiera a oraz b i nie zaczyna się od c należy do L.

R3 Ciąg znaków zawierający a należy do L wtedy i tylko wtedy gdy występuje tylko jedno a i rozdziela ono poprawne
słowa języka L.

R4 Ciąg znaków zawierający b, ale nie zawierający a jest słowem języka L jeśli b rozdziela poprawne słowa języka L.

Uzasadnij poprawność zbudowanego słowa.

21. Podaj ciąg pasujący do wyrażenia regularnego a(b|cd?)e.

22. Dokończ zdanie: Maszyna Turinga jest ważna, gdyż. . . (podaj trzy powody)

23. (2pkt) Podaj schemat (może być graf, może być tabela przejścia) maszyny Turinga zatrzymującej się gdy po raz trzeci
odczyta symbol c (zbiór dopuszczalnych symboli taśmowych to {a, b, c}). Zilustruj jej działanie na taśmie acbacacbba

24. Która z podanch liczb p = 1217Kib oraz q = 324kB jest większa i o ile bajtów.

25. Dlaczego studiujesz na tym kierunku?

26. Jaki film i dlaczego uważasz za wart obejrzenia?
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