
Automatyczne oś wietlenie  
klatki śchodowej 

 

 

1. Opis 
 

Celem projektu było wykonanie oświetlenia klatki schodowej, które automatycznie zapali się po 

wykryciu osoby oraz dostosuje efekt zapalania w zależności od tego, czy osoba schodzi, czy wchodzi 

po schodach. Oprócz zasadniczego zastosowania, oświetlenie ma dać ciekawy efekt wizualny. 

Dodatkową funkcjonalnością jest możliwość dostosowania jasności potencjometrem oraz  

„easter egg” pokazujący możliwości LEDów adresowalnych (krótkie demo). 

 

 

2. Użyte komponenty  
 

• Arduino Nano 

• Pasek LED WS2812B 

• 2x czujnik ruchu PIR HC-SR501 

• Potencjometr obrotowy 10kΩ liniowy 

• Zasilacz 5V 3A 

• Wtyczka i gniazdo DC 

• Konektory do taśm LED JST (3-pin) 

• Rezystor 330Ω 

• Kondensator elektrolityczny 220uF 

• Przewody połączeniowe 

• Rurka termokurczliwa 

• Profil aluminiowy LED 

• Obudowa mikrokontrolera 

 

 

 

 

 

 

 



3. Schemat połączeń 

 
 

Czujniki ruchu zostały podłączone do pinów analogowych A6 i A7, natomiast potencjometr do pinu 

A2. Ścieżka sygnałowa paska LED jest podłączona do pinu cyfrowego D4. Dodatkowo przed pierwszą 

diodą został zastosowany rezystor 330Ω oraz kondensator 220uF, który będzie filtrować zasilanie. 

Prąd dostarcza zasilacz 5V 3A. 

 

3.1 Uwagi 
Przy długich paskach LED (w moim przypadku ponad 4m) należy dostarczyć zasilanie po obu stronach 

paska, by uniknąć spadku napięcia. Inaczej jest ze ścieżką sygnałową, która musi być podłączona z 

jednej konkretnej strony. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. Schemat blokowy 
 

 
 

Funkcja pot_read() zawierająca obsługę „easter egga” została przedstawiona na osobnym kawałku 

schematu blokowego. 



4.1 Schemat blokowy funkcji pot_read() 
 

 



4.2 Uwagi 
Program działa następująco: 

• Jeżeli czujnik 1 (na górze klatki schodowej) wykryje ruch, wykonaj pętlę for zapalającą pasek 

LED od góry do dołu. 

• Jeżeli czujnik 2 (na dole klatki schodowej) wykryje ruch, wykonaj pętlę for zapalającą pasek 

LED od dołu do góry. 

• Jeżeli żaden czujnik nie wykryje ruchu, a pasek LED jest zapalony, wykonaj pętlę for, która 

zgasi pasek LED zgodnie z kierunkiem ostatniego zapalania. 

• Kiedy pasek LED zapala się/jest zapalony/gasi się, można zmienić jego jasność poprzez 

potencjometr. 

• Dodatkowo: Kiedy w krótkim czasie zmienimy jasność kolejno na: max, 0, max, 0, max, 

uruchomi się „easter egg”, czyli demo kilku efektów z biblioteki FastLED, pokazujące 

możliwości LEDów adresowalnych. Po kilkudziesięciu sekundach program powraca do 

standardowego trybu działania. 

 

5. Kod programu (najważniejśza część) 

1.  void loop() { 
2.   sensor_read(); 
3.   /////////////////////SENSOR GÓRA///////////////////// 
4.   if(myRA1.getAverage()>350 && trigger1==0 && trigger2==0){ 
5.     on_from_up(); 
6.   } 
7.   else if(myRA1.getAverage()<=350 && trigger1==1){ 
8.     off_from_up(); 
9.   } 
10.  
11.   /////////////////////SENSOR DÓŁ///////////////////// 
12.   if(myRA2.getAverage()>350 && trigger2==0 && trigger1==0){ 
13.     on_from_down(); 
14.   } 
15.   else if(myRA2.getAverage()<=350 && trigger2==1){ 
16.     off_from_down(); 
17.   } 
18. } 
19.   
20.  
21. void pot_read(){ 
22.   potentiometer = analogRead(POT_PIN); 
23.   //wykladnicza srednia kroczaca eliminuje skoki napięcia na potencjometrze 
24.   EMA_S = (EMA_a*potentiometer) + ((1-EMA_a)*EMA_S); 
25.   FastLED.setBrightness(int(EMA_S/5)); 
26.  
27.   if(easter_egg>4){ 
28.     easter_egg_demo(); 
29.   } 
30.    
31.   if(potentiometer>1000 && easter_egg==0){ 
32.     easter_egg++; 
33.     poprzedniCzas = millis(); 
34.   } 
35.   else if(potentiometer<100 && easter_egg>0 && easter_egg%2==1){ 
36.     aktualnyCzas = millis(); 
37.     if( (aktualnyCzas-poprzedniCzas)<5000 ){ 
38.       easter_egg++; 
39.       poprzedniCzas = millis(); 
40.     } 
41.   } 



42.   else if(potentiometer>1000 && easter_egg>0 && easter_egg%2==0){ 
43.     aktualnyCzas = millis(); 
44.     if( (aktualnyCzas-poprzedniCzas)<5000 ){ 
45.       easter_egg++; 
46.       poprzedniCzas = millis(); 
47.     } 
48.   } 
49.   else{ 
50.     aktualnyCzas = millis(); 
51.     if((aktualnyCzas-poprzedniCzas)>5000){ 
52.       easter_egg = 0; 
53.     } 
54.   } 
55. } 
56.   
57. void sensor_read(){ 
58.   sensor1 = analogRead(SENSOR1_PIN); 
59.   sensor2 = analogRead(SENSOR2_PIN); 
60.   myRA1.addValue(sensor1); 
61.   myRA2.addValue(sensor2); 
62. } 
63.   
64. /////Funkcje sensor góra///// 
65. void on_from_up(){ 
66.   for(int i=0; i<=NUM_LEDS; i++){ 
67.       leds[i].setRGB(R,G,B); 
68.       FastLED.delay(on_delay); 
69.       pot_read(); 
70.   } 
71.   trigger1 = 1; 
72. } 
73.   
74. void off_from_up(){ 
75.   for(int i=0; i<=NUM_LEDS; i++){ 
76.       leds[i].setRGB(0,0,0); 
77.       FastLED.delay(off_delay); 
78.       pot_read(); 
79.   } 
80.   trigger1 = 0; 
81. } 
82.   
83. /////Funkcje sensor dół///// 
84. void on_from_down(){ 
85.   for(int i=NUM_LEDS; i>=0; i--){ 
86.       leds[i].setRGB(R,G,B); 
87.       FastLED.delay(on_delay); 
88.       pot_read(); 
89.   } 
90.   trigger2 = 1; 
91. } 
92.   
93. void off_from_down(){ 
94.   for(int i=NUM_LEDS; i>=0; i--){ 
95.       leds[i].setRGB(0,0,0); 
96.       FastLED.delay(off_delay); 
97.       pot_read(); 
98.   } 
99.   trigger2 = 0; 
100. } 
101.   
102. void easter_egg_demo(){ 
103.   for(int x=int(EMA_S/5); x>0; x--){ 
104.     FastLED.setBrightness(x); 
105.     FastLED.delay(20); 
106.   } 
107.   FastLED.delay(100); 
108.   FastLED.setBrightness(180); 
109.   for(int x=0; x<200; x++){ 
110.     rainbow(); 
111.     hue++; 



112.     FastLED.delay(10); 
113.   } 
114.   for(int x=0; x<500; x++){ 
115.     rainbowWithGlitter(); 
116.     hue++; 
117.     FastLED.delay(10); 
118.   } 
119.   for(int x=0; x<500; x++){ 
120.     confetti(); 
121.     hue++; 
122.     FastLED.delay(10); 
123.   } 
124.   for(int x=0; x<500; x++){ 
125.     sinelon(); 
126.     hue++; 
127.     FastLED.delay(15); 
128.   } 
129.   for(int x=0; x<500; x++){ 
130.     bpm(); 
131.     hue++; 
132.     FastLED.delay(15); 
133.   } 
134.   for(int x=0; x<500; x++){ 
135.     juggle(); 
136.     hue++; 
137.     FastLED.delay(15); 
138.   } 
139.    
140.   easter_egg = 0; 
141.   off_from_up(); 
142.   FastLED.setBrightness(int(EMA_S/5)); 
143. } 

5.2 Uwagi 

Do działania programu została wykorzystana biblioteka FastLED oraz RunningAverage. 

Pierwsza obsługuje działanie adresowalnego paska LED, druga liczy średnią bieżącą z 30 

ostatnich odczytów czujnik ruchu (myRA1 i myRA2). Całość kodu znajduje się w pliku kod.ino. 

 

6. Zdjęcia 
 

Cała elektronika została zamknięta w 

tymczasowej obudowie.  

W przyszłości zostanie zmieniona na 

obudowę wykonaną na drukarce 3D. 

Czujniki ruchu umieszczone są pod 

obudową oraz po drugiej stronie, nad 

ostatnim stopniem schodów. Potencjometr 

został wyprowadzony z obudowy. 

 

 

 

 

 

 



 

 
Czujnik ruchu nad ostatnim stopniem 

 

 

Pasek LED umieszczony jest w aluminiowym profilu 

 

 



 

 
 

Elektronika musiała zmieścić w stosunkowo małej przestrzeni, dlatego okablowanie może nie 

wydawać się schludne, mimo wszystko działa jak należy. Schemat połączeń na pewno okaże 

się bardziej pomocny do zrozumienia tego projektu. 

 

 

Odsyłam również do filmu pokazującego działanie oświetlenia: https://youtu.be/z7MFqr9kjhs 
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