Automatyczne oswietlenie
klatki schodowej

1. Opis

Celem projektu byto wykonanie oswietlenia klatki schodowej, ktére automatycznie zapali sie po
wykryciu osoby oraz dostosuje efekt zapalania w zaleznosci od tego, czy osoba schodzi, czy wchodzi
po schodach. Oprdcz zasadniczego zastosowania, oswietlenie ma da¢ ciekawy efekt wizualny.
Dodatkowag funkcjonalnoscig jest mozliwosé dostosowania jasnosci potencjometrem oraz

,easter egg” pokazujgcy mozliwosci LEDSw adresowalnych (krotkie demo).

2. Uzyte komponenty

e Arduino Nano

e Pasek LED WS2812B

e 2x czujnik ruchu PIR HC-SR501

e Potencjometr obrotowy 10kQ liniowy
e Zasilacz 5V 3A

e  Wityczka i gniazdo DC

e Konektory do tasm LED JST (3-pin)
e Rezystor 330Q

o Kondensator elektrolityczny 220uF
e Przewody pofaczeniowe

e Rurka termokurczliwa

e  Profil aluminiowy LED

e Obudowa mikrokontrolera



3. Schemat potgczen
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Czujniki ruchu zostaty podtgczone do pinéw analogowych A6 i A7, natomiast potencjometr do pinu
A2. Sciezka sygnatowa paska LED jest podtaczona do pinu cyfrowego D4. Dodatkowo przed pierwsza
diodg zostat zastosowany rezystor 330Q oraz kondensator 220uF, ktéry bedzie filtrowac zasilanie.
Prad dostarcza zasilacz 5V 3A.

3.1 Uwagi

Przy dtugich paskach LED (w moim przypadku ponad 4m) nalezy dostarczy¢ zasilanie po obu stronach
paska, by uniknag¢ spadku napiecia. Inaczej jest ze Sciezkg sygnatowa, ktdra musi by¢ podtgczona z
jednej konkretnej strony.



4. Schem
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Funkcja pot_read() zawierajgca obstuge ,easter egga” zostata przedstawiona na osobnym kawatku
schematu blokowego.



4.1 Schemat blokowy funkcji pot_read()
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4.2 Uwagi

Program dziata nastepujaco:

Jezeli czujnik 1 (na gorze klatki schodowej) wykryje ruch, wykonaj petle for zapalajgcy pasek
LED od goéry do dotu.

Jezeli czujnik 2 (na dole klatki schodowej) wykryje ruch, wykonaj petle for zapalajgcy pasek
LED od dotu do gory.

Jezeli zaden czujnik nie wykryje ruchu, a pasek LED jest zapalony, wykonaj petle for, ktéra
zgasi pasek LED zgodnie z kierunkiem ostatniego zapalania.

Kiedy pasek LED zapala sie/jest zapalony/gasi sie, mozna zmieni¢ jego jasno$¢ poprzez
potencjometr.

Dodatkowo: Kiedy w krotkim czasie zmienimy jasnos¢ kolejno na: max, 0, max, 0, max,
uruchomi sie ,easter egg”, czyli demo kilku efektdw z biblioteki FastLED, pokazujgce
mozliwosci LEDOw adresowalnych. Po kilkudziesieciu sekundach program powraca do
standardowego trybu dziatania.

Kod programu (najwazniejsza czesc)

void loop() {
sensor_read();

/117/71111711/7/71///7//SENSOR GORA/////////111//11/1171/
if(myRAl.getAverage()>350 && triggerl==0 && trigger2==0){
on_from_up();

else if(myRAl.getAverage()<=350 && triggerl==1){
off_from_up();
}

/1/1711117117/7/71//////SENSOR DOt////////1///11111111]/

if(myRA2.getAverage()>350 && trigger2==0 && triggerl==0){
on_from_down();

}

else if(myRA2.getAverage()<=350 && trigger2==1){
off_from_down();
}

-}

. void pot_read(){

potentiometer = analogRead(POT_PIN);

//wykladnicza srednia kroczaca eliminuje skoki napiecia na potencjometrze
EMA_S = (EMA_a*potentiometer) + ((1-EMA_a)*EMA_S);
FastLED.setBrightness(int(EMA_S/5));

if(easter_egg>4){
easter_egg demo();
}

if(potentiometer>1000 && easter_egg==0){
easter_egg++;
poprzedniCzas = millis();
b
else if(potentiometer<100 && easter_egg>0 && easter_eggh2==1){
aktualnyCzas = millis();
if( (aktualnyCzas-poprzedniCzas)<5000 ){
easter_egg++;
poprzedniCzas = millis();
}
¥




42, else if(potentiometer>1000 && easter_egg>0 && easter_eggh2==0){
43. aktualnyCzas = millis();

44. if( (aktualnyCzas-poprzedniCzas)<5000 ){
45, easter_egg++;

46. poprzedniCzas = millis();

47. }

48. }

49. else{

50. aktualnyCzas = millis();

51. if((aktualnyCzas-poprzedniCzas)>5000){
52. easter_egg = 0;

53. }

54.  }

55. }

56.

57. void sensor_read(){

58. sensorl = analogRead(SENSOR1_PIN);
59. sensor2 = analogRead(SENSOR2_PIN);
60. myRAl.addValue(sensorl);

61. myRA2.addValue(sensor2);

62. }

63.

64. /////Funkcje sensor gora/////

65. void on_from_up(){

66. for(int i=0; i<=NUM_LEDS; i++){

67. leds[i].setRGB(R,G,B);
68. FastLED.delay(on_delay);
69. pot_read();

70. }

71. triggerl = 1;

72. }

73.

74. void off_from_up(){
75. for(int i=0; i<=NUM_LEDS; i++){

76. leds[i].setRGB(90,0,0);
77. FastLED.delay(off_delay);
78. pot_read();

79. }

80. triggerl = 0;

81. }

82.

83. /////Funkcje sensor doét/////
84. void on_from_down(){
85. for(int i=NUM_LEDS; i>=0; i--){

86. leds[i].setRGB(R,G,B);
87. FastLED.delay(on_delay);
88. pot_read();

89. }

90. trigger2 = 1;

91. }

92.

93. void off_from_down(){
94, for(int i=NUM_LEDS; i>=0; i--){

95. leds[i].setRGB(90,0,0);
96. FastLED.delay(off_delay);
97. pot_read();

98. }

99. trigger2 = 0;

100. }

101.

102. void easter_egg demo(){

103. for(int x=int(EMA_S/5); x>0; x--){
104. FastLED.setBrightness(x);
105. FastLED.delay(20);

106. }

107. FastLED.delay(100);

108. FastLED.setBrightness(180);
109. for(int x=0; x<200; x++){
11e. rainbow();

111. hue++;




112. FastLED.delay(10);
113. }
114. for(int x=0; x<500; x++){
115. rainbowWithGlitter();
116. hue++;
117. FastLED.delay(10);
118. }
119. for(int x=0; x<500; x++){
120. confetti();
121. hue++;
122. FastLED.delay(10);
123. }
124. for(int x=0; x<500; x++){
125. sinelon();
126. hue++;
127. FastLED.delay(15);
128. }
129. for(int x=0; x<500; x++){
130. bpm();
131. hue++;
132. FastLED.delay(15);
133. }
134. for(int x=0; x<500; x++){
135. juggle();
136. hue++;
137. FastLED.delay(15);
138. }
139.
140. easter_egg = 0;
141. off_from_up();
142. FastLED.setBrightness(int(EMA_S/5));
143.
5.2 Uwagi

Do dziatania programu zostata wykorzystana biblioteka FastLED oraz RunningAverage.

Pierwsza obstuguje dziatanie adresowalnego paska LED, druga liczy Srednig biezgcg z 30

ostatnich odczytow czujnik ruchu (myRA1 i myRA2). Cato$é kodu znajduje sie w pliku kod.ino.

6. Zdjecia

Cata elektronika zostata zamknieta w
tymczasowej obudowie.

W przysztosci zostanie zmieniona na
obudowe wykonang na drukarce 3D.
Czujniki ruchu umieszczone sg pod
obudowag oraz po drugiej stronie, nad
ostatnim stopniem schoddéw. Potencjometr
zostat wyprowadzony z obudowy.




Czujnik ruchu nad ostatnim stopniem

Pasek LED umieszczony jest w aluminiowym profilu



potencjometr

czujniki ruchu = /& I 4

Elektronika musiata zmiesci¢ w stosunkowo matej przestrzeni, dlatego okablowanie moze nie
wydawac sie schludne, mimo wszystko dziata jak nalezy. Schemat potgczen na pewno okaze
sie bardziej pomocny do zrozumienia tego projektu.

Odsytam réwniez do filmu pokazujgcego dziatanie oswietlenia: https://youtu.be/z7MFqr9kjhs

Wykonat: Hubert Kacprzak

Data: 09.01.2022r.

Przedmiot: Programowanie mikrokontroleréw
Kierunek studiow: Analiza Danych

Rok: 1l
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