Liczba godzin zajec¢

» Wyktad: 30
« Cwiczenia: 30

Wymagania wstepne:
Przedmiot wymaga:

1. podstawowa wiedza i umiejetnosci w zakresie idei zwigzanych z programowaniem w
assemblerze.

Efekty ksztatcenia:

Po zakorniczeniu kursu student:

1. ma wiedze w zakresie tworzenia aplikacji niskopoziomowych w jezyku C;

2. ma wiedze w zakresie tworzenia aplikacji niskopoziomowych w jezyku assembly;

3. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i odpowiednio wykorzystaé elementy jezyka C w tworzeniu
aplikacji niskopoziomowych;

4. potrafi wykorzystywac techniki weryfikacji poprawnosci i optymalizacji programéw
napisanych w jezykach niskopoziomowych.

Weryfikacja efektéw: : egzamin; 1, 2, 3, 4: éwiczenia.

Skrocony opis:

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych w zakresie: dziatania komputera na poziomie procesora i pamieci, tworzenia
programow w jezykach C i assembler, wykorzystywania wiedzy o dziataniu procesora i
pamieci komputera do optymalizacji programéw, rozpoznawania i naprawiania probleméw z
programami pisanymi w niskopoziomowych jezykach programowania.

Sposoby i kryteria oceniania:



» Egzamin: NIE
» Wykitad: zaliczenie (wymagana ocena pozytywna)

Ocena z wyktadu jest oceng uzyskang z testu zamknigtego oraz ewentualnych pytan
problemowych. Odpowiedzi do czesci testowej sg typu prawda/fatsz z punktami
ujemnymi za btedng odpowiedz (+1 za odpowiedz poprawng, 0 za brak odpowiedzi, -1
za opowiedz btedng). Z tej czesci mozna otrzymac od -N do N punktéw. Punktacja
pytan problemowych zalezna bedzie od stopnia ich trudnosci (w tym przypadku bedzie
mozna uzyskac tylko punkty nieujemne). Z tej czesci mozna otrzymac¢ od 0 do M
punktow. £gcznie z egzaminu mozna otrzymac od -N+M do N+M punktow.

Kryteria oceniania zaliczenia wykfadu::

o od 86% z N+M 5

o od 72% z N+M 4+

o od 58% z N+M 4

o 0d 44% z N+M 3+

o od 30% z N+M 3

o ponizej 30% z N+M 2

« Cwiczenia: $rednia z projektow / zadari problemowych (wymagana ocena pozytywna z
kazdego projektu / zadania). Liczba projektéw jest zalezna od stopnia ich trudnosci.

» Przedmiot: Srednia z wyktadu i éwiczen

Metody dydaktyczne:

Przedmiot jest realizowany w postaci wyktadu i ¢wiczen.

Tresci ksztatcenia:

Przewidywane tresci ksztatcenia.
Wyktad

» Zagadnienie 1 Assembler dla uktadéw typu CISC (uktady z rodziny x86 (32- i 64-bit dla
systemoéw z rodziny Linux).

» Zagadnienie 1 Assembler dla uktadéw typu RISC (ukfady z rodziny Atmel AVR (8-bit,
zmodyfikowana architektura harwardzka), platforma Arduino).

» Zagadnienie 1 Assembler dla uktadéw typu RISC (uktady z rodziny ARM (32- i 64-bit),
platforma Raspberry Pi).

Cwiczenia



« Zagadnienie 1. Wskazniki. Operacje na wskaznikach. Dynamiczna alokacja pamigci.

« Zagadnienie 2. Metody zarzadzania pamiecig. Implementacja ro6znych strategii
zarzadzania pamiecig. Wtasne alokatory. Wykrywanie i naprawianie wyciekow pamieci.
Korzystanie z narzedzia valgrind.

» Zagadnienie 3. Tworzenie projektow wieloplikowych. Skrypty kompilacji. Narzedzia
make i cmake.

» Zagadnienie 4. Optymalizacja programéw pod kgtem pamieci podrecznej procesora.

« Zagadnienie 5. Wykrywanie btedéw pamieci i zachowania niezdefiniowanego przy
uzyciu sanitizerow.

Wyktad / Cwiczenia

» Zagadnienie A. (Zagadnienie omawiane na wyktadzie, sprawdzane na kolokwium na
¢wiczeniach) Tworzenie prostych programoéw w assemblerze.

» Zagadnienie B. (Zagadnienie omawiane na wyktadzie, sprawdzane na kolokwium na
¢wiczeniach) Tworzenie programéw w C wykorzystujacych kod pisany w assemblerze.

Literatura:

1. Fulmanski P., Learn Assembly, 2025.
2. Kernighan B.W., Ritchie D.M., Jezyk ANSI C (r6zne wydawnictwa, najlepiej jak
najnowsze).

Punkty ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych Obcigzenie pracg student
z osiggnieciem efektéw uczenia sie W Cw L zk P
w ramach zajeé zgodnie z planem studiodw 30 0 0 30 0O
zapoznanie z literaturqg 10
przygotowanie do zajec 10
przygotowanie do kolokwidw 10
realizacja zadanych ¢éwiczeh 1 zadan 10

przygotowanie sprawozdah z zajec
przygotowanie projektu/pracy zaliczeniowe]
przygotowanie do egzaminu
Razem 40 0 060 O



