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Sztuczna Inteligencja - czym jest?

Poczatkows idea, lezaca u podstaw sztucznej inteligencji, byto stworzenie
»myslacych maszyn”. Powszechnie wiadomo, ze komputery s w stanie
rozwigzywaé szereg réznych zadan szybciej i efektywniej niz ludzie.
Jednakze najczesciej dostarczamy komputerowi wiedzy potrzebnej do
rozwigzania danego problemu w postaci konkretnego algorytmu.
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Poczatkows idea, lezaca u podstaw sztucznej inteligencji, byto stworzenie
»myslacych maszyn”. Powszechnie wiadomo, ze komputery s w stanie
rozwigzywaé szereg réznych zadan szybciej i efektywniej niz ludzie.
Jednakze najczesciej dostarczamy komputerowi wiedzy potrzebnej do
rozwigzania danego problemu w postaci konkretnego algorytmu.

Wszedzie tam, gdzie znamy doktadny algorytm dziatania, prowadzacy do
wykonania interesujacego nas zadania, inteligencja nie jest konieczna.

Jest jednak wiele probleméw, ktérych rozwigzanie nie da sie ujaé¢ w Sciste
reguty. Pojecie tzw. ,jinteligentnego komputera” zaktada, ze komputer
potrafi efektywnie rozwigza¢ problem, nawet jesli nie zostaty zdefiniowane
wszystkie kroki procesu rozwigzania.



Problem definicji

Ze zbudowaniem myslacej maszyny wigzano wielkie nadzieje. Jednak w
dziedzinie sztucznej inteligencji trudno znalez¢ proste i tadne
rozwigzania,czy wrecz ,prawa inteligencji’ na wzér praw fizyki czy chemii.
By¢ moze takie prawa w ogole nie istnieja? Sam temat budowania
sztucznej inteligencji jest dosyé kontrowersyjny. Pojawity sie opinie, ze
(sztucznej) inteligencji nie da sie skonstruowac, a istniejace systemy nie
maja nic wspolnego z prawdziwg inteligencja, poniewaz wykonuja jedynie
operacje na liczbach i symbolach. Przy okazji powstato wiele pytan
natury filozoficznej, wielu naukowcéw zaczeto frapowaé pytanie: ,Czy
maszyna moze mysle¢?” lub ,Co mamy na mysli, gdy méwimy ze
program zachowuje sie inteligentnie?’ Tak naprawde jednak problem lezy
chyba na poziomie definicji terminéw ,inteligencja (naturalna)” i
»sztuczna inteligencja”.



Definicje

Dobrym punktem wyjscia w rozwazaniach nad sztuczna inteligencja jest

definicja inteligencji jako takiej. Poniewaz jednak inteligencja traktowana
jako pewna wtasnos¢ czy cecha umystu ma wiele odcieni znaczeniowych,
zatem mamy wiele réznych definicji. Oto niektére z nich:



Definicje

Definition (Tieptow)

Inteligencja to wtasciwos¢ psychiczna, ktéra przejawia sie we wzglednie
statej, charakterystycznej dla jednostki, efektywnosci wykonywania zadan.




Definicje

Definition (Stern)

Inteligencja to ogélna zdolnos¢ adaptacji do nowych warunkéw i
wykonywania nowych zadan.




Definicje

Definition (Piaget)

Inteligencja to zdolno$¢ rozwiazywania problemdw.




Definicje

Definition (Spearman)

Inteligencja to dostrzeganie zaleznosci, relacji.




Definicje

Definition (Ferguson)

Inteligencja to zdolno$¢ uczenia sie.




Definicje

Definition (Boring)

Inteligencja to to, co mierza testy inteligencji.




Definicje

Definition

Inteligencja to zdolno$¢ do aktywnego przetwarzania informacji,
przeksztatcania ich z jednej formy w inng poprzez operacje logiczne.




Definicje

Definition

Inteligencja to zdolnos$¢ do przetwarzania informacji na poziomie
abstrakcyjnych idei (np. umiejetno$¢ dokonywania obliczen
matematycznych lub gry w szachy).




Definicje

Definition

Inteligencja to zdolno$¢ do twérczego, a nie tylko mechanicznego
przetwarzania informacji, czyli tworzenia zupetnie nowych pojec i ich
nieoczekiwanych potaczen.




Definicje

Definition

Inteligencja to zesp6t zdolnosci umystowych umozliwiajacych jednostce
sprawne korzystanie z nabytej wiedzy oraz skuteczne zachowanie sie
wobec nowych zadan i sytuacji.




Definicje

Z punktu widzenia dalej prowadzonych rozwazan najbardziej adekwatna
dla nas definicja jest:

Definition

Inteligencja jest to zdolno$¢ uczenia sie i rozumienia zjawisk poprzez
doswiadczenie, zdolnos¢ zdobywania wiedzy i wykorzystywania jej w celu
szybkiego i efektywnego reagowania na nowe sytuacje; zdolnos¢
rozumowania w celu efektywnego rozwigzywania probleméw.




Charakterystyka inteligencji naturalnej

A zatem inteligencje charakteryzuje
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Charakterystyka inteligencji naturalnej

A zatem inteligencje charakteryzuje
@ uczenie sie ([...]zdolnos¢ uczenia sig[. . .]),
o zdobywanie wiedzy ([. . .]zdolnos¢ zdobywania wiedzy]. . .]),

e wniosowanie ([...]wykorzystywania jejlwiedzy ][...]zdolnos¢
rozumowanial. . . ),

@ uogodlnianie (]...]reagowania na nowe sytuacje]. . .]).



Charakterystyka inteligencji sztucznej

Skoro taka jest natura (naturalnej) inteligencja, to sztuczna inteligencja,
jakkolwiek rozumiana, np. jako

e inteligencja udawana (gdy, stwarzamy pozory inteligentnego
zachowania dzieki stosowaniu odpowiednich algorytméw — np. gra w
szachy),

@ inteligencja symulowana (gdy symulujemy procesy biochemiczne
majace swoj udziat ,w inteligencji”),

e inteligencja inna od naturalnej
takze powinna charakteryzowac sie zdolnoscia
@ zdobywania wiedzy,
@ uczenia sie,
@ whniosowania,

@ uogdlniania.



Sztuczna inteligencja — préba definicji

Definition

Sztuczna Inteligencja jest dziedzing wiedzy ktérej celem i przedmiotem
badan s3 maszyny potrafigce rozwiazywa¢ zadania, przy rozwiazywaniu
ktérych cztowiek korzysta ze swojej inteligencji.




Sztuczna inteligencja — préba definicji

Definition

Sztuczna Inteligencja jest dziedzing wiedzy ktérej celem i przedmiotem
badan s3 maszyny potrafigce rozwiazywa¢ zadania, przy rozwiazywaniu
ktérych cztowiek korzysta ze swojej inteligencji.

| A\

Definition
Artificial intelligence (Al) is the study of how to make computers do
things which, at the moment, people do better.

N




Silna vs. staba sztuczna inteligencja

Sami badacze Sztucznaj Inteligencji dziela sie na dwa obozy, wedle
propozycji i charakterystyki Johna Searle’a:



Silna vs. staba sztuczna inteligencja

Silna Sztuczna Inteligencja (ang. Strong Artificial Inteligence)
Zwolennicy tego obozu uwazaja, iz zbiér probleméw
stawianych przed nauka (jako taka, Sztuczna Inteligencja
w szczeg6lnosci) i rozwigzywalnych metodami naukowymi
pokrywa sie z klasa probleméw rozstrzygalnych
algorytmicznie, czyli rozwigzywalnych przez urzadzenia
pracujace na zasadzie maszyny Turinga. Méwigc bardziej
obrazowo, dla kazdego zachowania lub akcji jaka wydarzy
sie w naszym otoczeniu mozna napisa¢ program
(klasycznymi metodami na klasyczny komputer), ktéry to
zachowanie lub akcje wyjasni. Stad czesto okresla sie ich
mianem algorytmistéw. Méwiac inaczej, odpowiednio
zaprogramowany komputer jest w istotny sposéb
réwnowazny moézgowi, ma stany poznawcze, jest umystem
a pewne cechy umystowe mozna przypisa¢ logicznemu
dziataniu dowolnego urzadzenia liczacego.



Silna vs. staba sztuczna inteligencja

Staba Sztuczna Inteligencja (ang. Weak Artificial Inteligence)
Zwolennicy tego pogladu sa zdania, iz mozliwe jest petne
poznanie badanych zagadnien, ale poznanie to nie bedzie
opierato sie na procedurach algorytmicznych. Méwiac
inaczej komputer pozwala jedynie formutowac i sprawdzac
hipotezy dotyczace mézgu.
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Z kolei Roger Penrose proponuje podziat oparty o nastepujace stanowiska

@ Myslenie zawsze polega na obliczeniach, a w szczegdlnosci $wiadome
doznania postaja wskutek realizacji odpowiedniego procesu
obliczeniowego (stanowisko to pokrywa sie z SAI).

@ Swiadomos¢ jest cecha fizyczna dziatajacego mézgu. O ile wszystkie
fizyczne procesy mozna symulowaé obliczeniowo, to jednak
symulacjom tym nie towarzyszy swiadomos¢.

©® Odpowiedni procesy fizyczne w mézgu powoduja powstanie
Swiadomosci, ale tych proceséw nie mozna nawet symulowac
obliczeniowo (stanowisko to pokrywa sie z WAI).

© Swiadomosci nie mozna wyjaéni¢ w zaden fizyczny, obliczeniowy czy
inny naukowy sposéb (mistycyzm).



Cele szucznej inteligencji

Mozna wyodrebni¢ dwa gtéwne cele rozwoju Sztucznej Inteligencji:

o Budowa inteligentnych systeméw (komputerowych), tzn. systeméw
wykazujacych cechy podobne do cech inteligentnego dziatania
cztowieka, do skutecznego rozwigzywania trudnych zagadnien.

e Opracowanie obliczeniowej (algorytmicznej) teorii inteligencji.



Zadania szucznej inteligencji

Gtéwnymi zadaniami sztucznej inteligencji sa:

reprezentacja wiedzy , aby méc przyjmowaé pojawiajace sie informacje
o Swiecie, rozumiec¢ je oraz konfrontowaé z juz posiadang
wiedza,

whnioskowanie , aby wycigga¢ wnioski z pojawiajacych sie informacgji, i
podejmowaé decyzje o dalszych dziataniach,

uczenie sie dla dostosowania sie do nowo pojawiajacych sie

okolicznosci, nieprzewidzianych przez twércéw systemu,
pojmowania nowych zjawisk, itp.,

rozumienie jezyka naturalnego aby mozna byto praktycznie sprawdzi¢
zdolno$ci systemu sztucznej inteligencji,

posfugiwanie sie wizja w celu samodzielnego pozyskiwania wiedzy o
Swiecie,
robotyka czyli praktyczna konstrukcja systemu zdolnego poruszaé
sie i wykonywa¢ dziatania w $wiecie rzeczywistym.



Zadania szucznej inteligencji

Osiagniecie postawionych celéw jest jeszcze odlegte i zalezy w znacznej
mierze od wyboru narzedzi i wtasciwego podejscia do zagadnienia. Co
rozumiemy przez ,wtasciwe podejscie” niech wyjasni analogia maszyn
myslacych (jakkolwiek pojecie maszyny by$my rozumieli) do maszyn
latajacych.
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Osiagniecie postawionych celéw jest jeszcze odlegte i zalezy w znacznej
mierze od wyboru narzedzi i wtasciwego podejscia do zagadnienia. Co
rozumiemy przez ,wtasciwe podejscie” niech wyjasni analogia maszyn
myslacych (jakkolwiek pojecie maszyny by$my rozumieli) do maszyn
latajacych.

Zauwazmy, ze latanie mozemy rozumiec i rozpatrywac na kilka sposob6w.
Najbardziej naturalne podejicie polega na podpatrywaniu otaczajacego
nas Swiata i jego nasladowaniu. W ten oto sposéb, wczesniej czy pézniej,
bedziemy musieli doj$¢ do wniosku, ze istota latania jest machanie
skrzydfami pokrytymi albo jakas btona albo ,,piérami’. W konsekwencji,
mozemy pos$wieci¢c mndstwo czasu na konstrukcje odpowiednich skrzydet,
bfon i sztucznych piér. Czy jednak weryfikujacy nasza teorie lkar XXI
wieku skaczac z wysokiej wiezy faktycznie poleci?



Zadania szucznej inteligencji

Istnieje tez drugi sposéb — zrozumie¢ elementarne zasady ktérym podlega
lot, bez ograniczania samych siebie zadnymi wstepnymi zatozeniami. To
nic, ze ludzka wersja obiektu latajacego ma inaczej zbudowane i co
istotne catkowicie nieruchome skrzydta. Wazne, ze cel: maszyna latajaca
udato sie osiagnaé. To podejscie jest o tyle uzyteczne, ze oprécz latajacej
maszyny daje nam tez zaréwno pewien zestaw narzedzi jak i znacznie
lepsze zrozumienie problemu i wiedze lezace u podstaw zjawiska
nazywanego lataniem. Dzieki temu mozliwe jest stworzenie latajacych
maszyn zupetnie nie przypominajacych istot zywych, np. helikoptery.
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Istnieje tez drugi sposéb — zrozumie¢ elementarne zasady ktérym podlega
lot, bez ograniczania samych siebie zadnymi wstepnymi zatozeniami. To
nic, ze ludzka wersja obiektu latajacego ma inaczej zbudowane i co
istotne catkowicie nieruchome skrzydta. Wazne, ze cel: maszyna latajaca
udato sie osiagnaé. To podejscie jest o tyle uzyteczne, ze oprécz latajacej
maszyny daje nam tez zaréwno pewien zestaw narzedzi jak i znacznie
lepsze zrozumienie problemu i wiedze lezace u podstaw zjawiska
nazywanego lataniem. Dzieki temu mozliwe jest stworzenie latajacych
maszyn zupetnie nie przypominajacych istot zywych, np. helikoptery.

A zatem myslaca maszyna wcale nie musi by¢ zbudowana na wzér i
podobienstwo cztowieka, tak jak samolot raczej nie jest podobny do
ptaka. Pamietajmy o tym, gdy pytamy ,Czy komputer na prawde mysli?”
bo ,Czy samolot na prawde lata?”.



Wiedza i jej reprezentowanie

Przede wszystkim nalezy zada¢ sobie dwa pytania: ,,Czym jest wiedza”
oraz ,Jak ja reprezentowac?’ Zgromadzenie odpowiedniej wiedzy i jej
wewnetrzna reprezentacja jest podstawowa sprawg dla wszystkich
systeméw majacych sie inteligentnie zachowywa¢. ,,W Al podchodzi sie
do tego pragmatycznie: reprezentacja wiedzy to kombinacja struktur
danych i procedur interpretacyjnych tak dobranych, ze wiasciwie uzyte,
prowadzi¢ beda do inteligentnego zachowania. Same struktury danych nie
sa jeszcze wiedza, jak sama encyklopedia nia nie jest, potrzebny jest
Jjeszcze czytelnik, interpretator’.



Wiedza i jej reprezentowanie

Wyrézni¢ mozna nastepujace rodzaje wiedzy:
Wiedza o obiektach i przedmiotach.

Wiedza o zdarzeniach , nalezy zna¢ réwniez nastepstwa przyczynowe i
sekwencje czasowa zdarzen.

Umiejetnosci. Jest to typ wiedzy praktycznej, ktérg zdobywa sie metoda
préb i btedéw i ktérej nie da sie przekaza¢ w sposéb
werbalny

Meta-wiedza , czyli wiedza o samej wiedzy (wiem, ze nic nie wiem),
wynikajaca z niedoskonatosci naszej percepcji i metod
pomiarowych, a wiec z niepetnych danych, z oceny
wiarygodnosci tych danych, z ograniczen ludzkiej pamieci i
zdolnosci do rozumowania.

Przekonania prawdziwe czy fatszywe, z géry powziete nastawienia,
wptywaja na rozumowanie w oczywisty sposéb. Maja
rézne stopnie pewnosci i trzeba je traktowa¢ jako pewien
rodzaj wiedzy.



Uzywanie wiedzy

W uzywaniu wiedzy wazne s3a trzy aspekty:

o Gromadzenie nowej wiedzy. Nie jest tylko akumulacja,
dodawaniem nowych faktéw, lecz wymagany jest proces tworzenia
zwiazkéw z juz istniejaca wiedza. Konieczna jest wiec klasyfikacja
wiedzy oraz interakcja z wiedza juz posiadana.

e Wydobywanie z bazy wiedzy faktéw, zwigzanych z danym
problemem. Dla cztowieka proces kojarzenia faktéw jest dosy¢
naturalny, lecz jak kojarzy¢ w komputerowych programach? Mozna
stosowac¢ taczenie lub grupowanie pewnych struktur danych, lecz
wyklucza to wiekszo$¢ nieprzewidzianych skojarzen.

@ Rozumowanie przy uzyciu tych faktéw w poszukiwaniu
rozwigzania. Wystepuje wtedy, gdy system ma zrobi¢ co$, co nie
jest w jawny sposéb zaprogramowane. Mozemy wyréznié:



Uzywanie wiedzy

@ Rozumowanie przy uzyciu tych faktéw w poszukiwaniu
rozwigzania. Wystepuje wtedy, gdy system ma zrobi¢ co$, co nie
jest w jawny sposéb zaprogramowane. Mozemy wyréznié:

o Rozumowanie formalne — wystepuje w logice matematycznej i opiera
sie na ustalonych regutach wnioskowania.

o Rozumowanie proceduralne — oznaczajace postepowanie wedtug
jakies instrukgji, procedury, a wigc sktada sie z serii krokéw. Jego
odmiang jest budowanie modelu i symulacja komputerowa danej
sytuacji.

o Rozumowanie przez analogie — czesto stosowane przez ludzi, lecz
bardzo trudne dla programéw komputerowych.

o Rozumowanie przez uogélnienie — bardzo powszechne w zyciu
codziennym i w matematyce, trudno jest jednak je zaprogramowac.

o Meta-rozumowanie — zwigzane jest z wiedza o tym, co juz wiemy
(np. czy ja moge to skads$ wiedziect?).



Test Turinga

Idea tesu
Test turinga — gra w nasladownictwo.




Zarzuty

Sprzeciw teologiczny

Zarzut teologiczny wyraza sie w stwierdzeniu:

Dusza jest dana od Boga i przystuguje tylko cztowiekowi.

Jednak powotywanie Boga na Swiadka i gwaranta zawsze musi by¢ bardzo
ostrozne aby nie popetni¢ naduzycia i aby nie wypowiada¢ sie w
kwestiach o ktérych nie mamy pojecia (bo niby skad mozemy wiedzie¢
jaki On jest, co moze a czego nie itd).




Zarzuty

Sprzeciw teologiczny

Sam Turing zarzut ten komentuje nastepujaco:

Wydaje mi sie, Zze cytowany wyzej argument pociagga za soba powazne
ograniczenie wszechpotegi Boga Wszechmogacego. Przyznano, ze
istnieja pewne rzeczy, ktérych On nie moze zrobié, takie jak uczynienie
Jjednosci réwna dwém, ale czyz nie powinnismy wierzy¢, ze moze On
obdarzy¢ dusza stfonia, jesli bedzie uwazat, ze stori jest tego godny? [...]
Podobny argument mozna sformufowaé w przypadku maszyn. Moze on
wydawac sie inny, gdyz jest trudniejszy do ,przetkniecia”. Ale naprawde
oznacza on jedynie nasze przekonanie o mniejszym prawdopodobienstwie
uwazania przez Niego tych warunkéw materialnych za odpowiednie do
obdarzenia dusza.




Zarzuty

Sprzeciw teologiczny

Jednakze jest to tylko spekulacja. Teologiczne argumenty nie wywieraja
na mnie glebokiego wrazenia [...] Gdyz [...] takie argumenty czesto
bywaty niewystarczajace w przesztosci: w czasach Galileusza
argumentowano, ze teksty: | storice stafo jeszcze. . . i nie spieszyfo sie
zej$¢ prawie przez caty dzien” (Jozue X. 13) i ,Dat ziemi podstawe, tak,
ze nigdy nie powinna si¢ ona ruszy¢” (Psalm CV. 5) w sposéb
wystarczajacy zbijaja teorie Kopernika. Przy naszej obecnej wiedzy taki
argument wydaje sie bezwartosciowy. Gdy ta wiedza nie byta dostepna,
to wywierato to zupetnie inne wrazenie.




Zarzuty

Zarzut ,lepiej o tym nie myslec”

Zarzut teologiczny wyraza sie w stwierdzeniu:

Konsekwencje myslenia maszyn bytyby zbyt okropne.
Miejmy nadzieje i wierzmy, ze one nie moga mysle¢.




Zarzuty

Zarzut ,lepiej o tym nie myslec”

Wyrazem reprezentowania takiego stanowiska s3 wypowiedzi podobne do:
Jesli powaznie zafozy¢ jej [sztucznej inteligencji] realnos¢ [. .. | to nie
sposéb nie zauwazyé swego rodzaju puszki Pandory przeréznych trudnosci
i niebezpieczeristw: spotecznych, ekonomicznych, psychologicznych i
Jjeszcze innych. najsmielsze odkrycia naukowe i wynalazki techniczne nie
sa w stanie da¢ nam niczego filozoficznie interesujacego, gdy chodzi o tak
zwang sztuczna, czyli faktycznie alternatywnga inteligencje. Natomiast
mogtyby spowodowa¢é katastrofe humanitarna w stylu Georga'a Orwella.
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Zarzuty

Zarzut wyjatkowosci cztowieka

Zarzut wyjatkowosci cztowieka wyraza sie w stwierdzeniu:

Mito jest wierzyc, ze cztowiek jest lepszy od wszystkich innych istot?

Zaréwno ten jak i poprzedni argument sam Turing skomentowat
nastepujaco:

Nie mysle, ze ten argument jest wystarczajaco powazny, aby trzeba go
byfto zbijac.

?Lepszy w sensie posiadania unikalnych cech dajacych jemu dominujaca pozycje.




Zarzuty

Zarzut niemoznosci

Zgadzam sie z toba, ze mozesz zrobi¢ maszyny wykonujace to wszystko,
o czym wspomniates, ale nigdy nie bedziesz w stanie zrobi¢ maszyny,
ktora by zrobita X.




Podsumowanie

Definition (Maszyna myslaca w sensie Turinga)

O maszynie myslacej w sensie Turinga powiemy, gdy:
@ bedzie bedzie ona zdolna do porozumiewania sie z (dowolnym)
cztowiekiem za pomoca jezyka pisanego;
@ jezyk musi by¢ rozumiany i akceptowany przez obie zainteresowane
strony (cztowieka i maszyne);

© rozumienie przez maszyne oznacza generowanie ,sensownych” zdan
jako ,,odpowiedz" na poprzedzajace je z zdania (zaréwno wtasne jak i
cztowieka).

Zadna inna funkcja przypisywana cztowiekowi nie musi by¢ spetnona.




Pytania

Czy maszyna moze myslec? Pytanie wydaje sie by¢ postawione bardzo
prosto, ale rodzi serie kolejnych pytan:
e Co to jest maszyna?
o Co to znaczy myslec¢?
o Kiedy mozemy powiedzie¢, ze ,co$’ mysli?

Jaka mozliwa maszyna moze myslec? Jesli stwierdzimy, ze maszyna
moze mysle¢ to czy kazda? Tak, nie? Czym sie powinna
charakteryzowac?

Czy myslaca maszyna bedzie réwnoznaczna ze sztucznym czfowiekiem?
Jest to pytanie o istote cztowieczenstwa. Co to znaczy by¢
cztowiekiem czy by¢ podobnym do niego? Podobienstwo
to jest funkcjonalne, strukturalne czy moze jeszcze jakie$
inne?



Pytania

Dlaczego budujemy maszyny myslace? e Budujemy aby dzieki
temu zrozumie¢ istote myslenia, istote
cztowieczenstwa. A zatem w tym kontekscie Al jest
$rodkiem a nie celem. Srodkiem stuzacym poznaniu
nas samych.

@ Zastapia nas wszedzie tam gdzie mogto by by¢
zagrozone zycie ludzkie.

o Jesli maszyny beda potrafity mysle¢, to mozliwe, ze
beda to robity na tyle sprawnie, ze rozwiaza pewne
problemy, ktérych ludzie do tej pory nie rozwiazali.



Pytania

Czy maszyna myslaca bedzie posiadac prawa istoty myslacej?

Czy maszyna myslaca zaliczana bedzie do ,bytow” zywych?
Konsekwencja obu powyzszych pytan s3a kolejne, bardziej
szczegbtowe:

@ Czy mozna wyrzuci¢ wyeksploatowana maszyne? To
tak jak gdyby wyrzuci¢ kogos z pracy tylko dlatego, ze
przekroczyt pewien wiek. Zauwazmy, ze wyrzucenie
maszyny ma znacznie szerwsze konsekwencje, bo
zwykle jest réwnoznaczne z jej uSmierceniem.

@ Problem zniewolenia maszyn i ich przymuszania do
pracy.

@ Jesli maszyna bedzie posadata prawa przystugujace
bytom zywym, to czy moze odmoéwic pracy ze
wzgledu na poglady?



Chinski Pokdj

Chinski pokéj, argument chinskiego pokoju — eksperyment myslowy
zaproponowany przez amerykanskiego filozofa i jezykoznawce Johna
Searle'a i przedstawiony w jego pracy z 1980 roku pt. Minds, Brains, and
Programs, majacy pokazac¢, ze nawet efektywne symulacje komputerowe
nie urzeczywistniaja prawdziwego rozumu, odkad wykonywanie
réznorodnych zadan (np. obliczeniowych) nie musi opierac sie na
rozumieniu ich przez wykonawce. Stuzy on przeciwnikom teorii tzw.
mocnej sztucznej inteligencji jako kontrargument. U podstaw
eksperymentu stoi niezgodno$¢ miedzy syntaktyka a semantyka.



Chinski Pokdj

Zatézmy, ze wiele lat temu skonstruowalismy komputer, ktéry zachowuje
sie jakby rozumiat jezyk chinski. Innymi stowy, komputer bierze chinskie
znaki jako podstawe wejsciows i $ledzi zbidr regut nimi rzadzacy (jak
wszystkie komputery), koreluje je z innymi chinskimi znakami, ktére
prezentuje jako informacje wyj$ciowa.

Zatézmy, ze ten komputer wykonuje to zadanie w sposéb tak
przekonujacy, ze tatwo przechodzi test Turinga, tzn. przekonuje
Chinczyka, ze jest Chinczykiem. Na wszystkie pytania, ktére cztowiek
zadaje, udziela wtasciwych odpowiedzi w sposéb tak naturalny, ze
Chinczyk jest przekonany, iz rozmawia z innym Chificzykiem. Zwolennicy
mocnej sztucznej inteligencji wyciagaja stad wniosek, ze komputer
rozumie chinski, tak jak cztowiek.



Chinski Pokdj

Teraz Searle proponuje, zeby zatozy¢, iz to on sam siedzi wewnatrz
komputera. Innymi stowy, on sam znajduje sie¢ w matym pokoju, w
ktorym dostaje chinskie znaki, konsultuje ksigzke regut, a nastepnie
zwraca inne chinskie znaki, utozone zgodnie z tymi regutami. Searle
zauwaza, ze oczywiscie nie rozumie ani stowa po chinsku, mimo iz
wykonuje powierzone mu zadanie. Nastepnie argumentuje, ze jego brak
rozumienia dowodzi, ze i komputery nie rozumieja chinskiego, znajdujac
sie w takiej samej sytuacji jak on: s3 bezumystowymi manipulatorami
symboli i nie rozumieja, co ,,méwia”, tak jak i on nie rozumie tresci
chinskich znakéw, ktérymi operowat.



Formalne argumenty

W roku 1984 Searle stworzyt bardziej formalna wersje argumentéw
przeciw silnej sztucznej inteligencji, ktérych czescig jest chinski pokdj
(argument 2):
@ Mozgi wytwarzaja umysty.
@ Syntaktyka nie jest wystarczajaca dla semantyki.
© Programy komputerowe sa catkowicie zdefiniowane przez ich
formalna albo syntaktyczna strukture.
@ Umysty maja tre$ci mentalne w szczegdlnosci maja one zawartosci
semantyczne.



Formalne argumenty — konkluzje

Searle sugeruje ze argumenty te prowadza bezposrednio do czterech
konkluz;ji

o

(2]

Zaden program komputerowy z siebie nie jest wystarczajacy aby da¢
systemowi umyst. Programy nie s3 umystami i nie s3 z siebie zdolne
by mie¢ umysty.

Sposéb w jaki funkcje mézgu wytwarzaja umysty nie moze by¢
wytacznie zastuga wykonywania programu komputerowego.
Cokolwiek jest w stanie wytworzy¢ umyst bedzie miato wiadze
przyczynowe co najmniej réwnowazne mézgowi

Procedury programu komputerowego nie beda same z siebie
wystarczajace aby wytworowi ludzkiemu nada¢ stany mentalne
réwnowazne ludzkim. Wytwory ludzkie bedg wymagaty zdolnosci i
wtadz mézgu



Odpowiedz systemowa

Argument Searl’a opiera sie na zatozeniu, ze system manipulujacy
symbolami wedtug zadanych regut moze przej$¢ test Turinga. Innymi
stowy Searl zakfada, ze wystarczy uzywac¢ tablicy wyszukiwania do
wejscia i da¢ wyjscie aby przej$¢ test Turinga. Takie stanowisko nie
wydaje sie by¢ prawdziwe, gdyz jakikolwiek rzeczywisty system zdolny do
istotnego spetnienia koniecznych warunkéw testu bytby tak ztozony, ze
wecale nie bytoby oczywiste, ze brakuje mu zrozumienia chinskiego. |
najprawdopodobniej jego budowa nie opierataby sie tylko i wytacznie o
proste reguty transformacji jednych formut na inne.



Jasny Pokéj

Churchlandowie odrzucajg pewnik Searle’a brzmiacy: Skfadnia sama
przez sie ani nie ksztattuje semantyki ani do niej nie wystarcza.
Uwazaja go za bardzo sptycony i sadza, ze caty Chinski Pokdj zostat
specjalnie skonstruowany po to, by obudowaé wyzej wymieniony
aksjomat. Podaja tez kontrprzyktad zwany Jasnym Pokojem.



Jasny Pokéj

Wyobrazmy sobie ciemny pokéj a w nim cztowieka trzymajacego duzy
magnes. Jesli ten cztowiek bedzie wymachiwat magnesem do géry i na
dét, to powinno to wywotaé koliste rozchodzenie sie fal
elektromagnetycznych, a zatem powinno zrobi¢ sie jasno. Jednak kazdy z
nas wie, ze jest nie do pomyslenia, bySmy mogli uzyskiwa¢ swiatto
poprostu przez poruszanie magnesem w kotko.



Jasny Pokéj

Kto$ moze twierdzi¢ na podstawie powyzszego przyktadu, ze $wiatto nie
ma zwigzku z falami elektromagnetycznymi, gdyz potrzasanie magnesem
nie daje $wiatta w ciemnym pokoju. Odwotujac sie zas do Chinskiego
Pokoju mozna wykazywa¢, jak Searle, ze potrzasanie, mieszanie chinskich
symboli nie da ,$wiatta” rozumienia jezyka chinskiego. Analogicznie do
argumentu z 1980 roku Churchlandowie réwniez podaja aksjomaty
zwigzane z Jasnym Pokojem:



Jasny Pokéj

Aksjomat 1: Elektrycznos¢ i magnetyzm sa formami energii.
Aksjomat 2: Zasadnicza cecha $wiatta jest jasnos¢.
Aksjomat 3: Energia nie jest ani konieczna, ani wystarczajaca dla
uzyskania jasnosci.
Whiosek 1: Elektryczno$¢ i magnetyzm nie sa konieczne ani
wystarczajace dla wyjasnienia istoty $wiatta.

Gdyby taki tok myslenia przedstawiono po ogtoszeniu koncepcji Maxwella
na temat elektromagnetycznej natury $wiatta a przed uznaniem faktu
tozsamosci $wiatta i fal elektromagnetycznych, to aksjomaty te mogtyby
stanowi¢ podstawe odrzucenia teorii Maxwella — konkluduja
Churchlandowie. A przeciez jednak wskutek badan teoria ta zostata
potwierdzona. Totez Churchlandowie radza czeka¢ powotujac sie na
precedensy w historii nauki, kiedy to poglady odrzucane byty nastepnie
akceptowane. Wedtug nich by¢ moze pézniejsze badania wykaza, ze
mozna zbudowa¢ semantyke jedynie przy pomocy samej syntaktyki i
whnioski wyciagniete z Chinskiego Pokoju uwazaja za przedwczesne.
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