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1. Na Ziemi¦ przybywaj¡ mieszka«cy planety Trelemorele w celu zapoznania si¦ z naszymi osi¡gnieciami w dziedzinie IT.

(a) Jako pracownika organizacji Wszech±wiat Bez Granic poproszono Ciebie o przygotowanie opisu staªopozycyjnego
format reprezentacji liczb rzeczywistych u»ywanego w ziemskich komputerach - podaj ten opis.

(b) Dodatkowo opieraj¡c si¦ na tej ideii podaj jak¡ najwi¦ksz¡ dziesi¦tn¡ liczb¦ ujemn¡ mo»na zapisa¢ w formacie
staªopozycyjnym je±li u»ywamy cyfr systemu pi¡tkowego i mamy do syspozycji przestrze« 10 znaków, przy czym
cz¦±¢ uªamkowa musi zaj¡¢ 4 znaki. (EK 3)

2. Stosuj¡c operacje bitowe przeprowad¹ obliczenia zgodnie z zadan¡ formuª¡ F . Traktuj¡c wynik (F ) jako liczb¦ zapisan¡
w kodzie U2 podaj jej warto±¢ dziesi¦tn¡.

A = 10010110 B = 01001001 C = 10000100 D = 10011110

F = (A or B) xor (C and not(D))

3. Maszyna Turinga (EK 9)

(a) Jakie obiekty opisuj¡ formalnie Maszyn¦ Turinga.

(b) Podaj de�nicje/opis Maszyny Turinga M pozwalaj¡cej na realizacj¦ celu C. Zilustruj jej dziaªanie dla podanego
stanu ta±my T . (EK 9)
Dane: C - maszyna przechodzi do stanu akceptuj¡cego, gdy cho¢ raz odczyta ka»dy z nast¦puj¡cych znaków: 1,
2, 3. T � 1 1 0 2 1 2 2 3 0 1 2

4. Elementy teorii j¦zyków formalnych (EK 10). W ruinach staroegipskiej ±wi¡tyni boga Sªo«ca Ra znaleziono dziwny
tekst. Jest w nim mowa o pewnym j¦zyku opisuj¡cym inne j¦zyki przy pomocy notacji BNF (Beznadziejnie Nieczytelny
Format). O dziwo staroegipski BNF okazaª si¦ by¢ identyczny z obecnie u»ywanym w informatyce opisem skªadni przy
pomocy BNF. Poniewa» notacja BNF jest caªkowicie nowa dla archeologów, zorganizowano dla nich odpowiedni cykl
szkole«. Poproszono Ciebie o ich przeprowadzenie i odpowiedzenie na poni»sze pytania

(a) Co to jest notacja BNF. Podaj niezb¦dne przykªady.
(b) Korzystaj¡c z podanego poni»ej opisu pewnego j¦zyka

{}+ - element musi wyst¡pi¢ co najmniej 1 raz (1 lub wi¦cej razy)

{}* - element mo»e wyst¡pi¢ 0 lub wi¦cej razy (0 lub wi¦cej razy)

<s_b> ::= b

<s_d> ::= d

<s_e> ::= e

<s_f> ::= f

<s_t> ::= t

<z> ::= <litera>{<litera>}*

<i_z> ::= <s_b>{<z>}*<s_e>

<l_n> ::= <z>{0|1|2|3|4|5|6|7|8|9}+

<litera> ::= A|B|C|D|E|F

<zdanie> ::= <s_f><z>xyz{<l_n>|<z>}<s_t>{<z><l_n>}+<s_d><i_z>

podaj przykªad NAJKRÓTSZEGO poprawnego zdania.

5. Jednostki informacji (EK 2)

(a) Zde�niuj poj¦cia: bit, bajt, kilobajt, kibibajt.

(b) Uzupeªnij zdanie: sto trzydzie±ci jeden (131) kilobajtów (kB) to x bajtów czyli y kibibajtów (KiB). Je±li y nie
jest liczb¡ caªkowit¡ wówczas podaj y w postaci y = vKiB+ rB.

6. Wiedz¡c, »e w pewnym kanale komunikacyjnym b¦dz¡ przesyªane jako wiadomo±¢ znaki a, b, c, d, e oraz warto±ci
liczbowe z przedziaªu 0-15 je±li w wiadomo±ci w dowolnym miejscu pomi¦dzy t¡ warto±ci¡ a ewentualn¡ warto±ci¡ j¡
poprzedzaj¡c¡ wyst¡piª znak c; w przeciwnym razie 0-31 (dwie warto±ci musz¡ by¢ rozdzielone przynajmnieje jedn¡
liter¡). Zaproponuj najbardziej zwarty sposób kodowania takich wiadomo±ci i zakoduj wiadomo±¢: bc10ed27c.
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