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Jedli nie podano inaczej, zadanie jest za 1 punkt.
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Dokonaj konwersji jednostek uzupelniajac brakujace pola

e 2KiB=......... kB
e IkB18b = ......... b
e 2B32b=......... B

. Szpieg z Krainy Deszczowcoéw przesyla tajne wiadomosci do innego agenta znajdujacego si¢ po drugiej stronie jeziora

uzywajac do tego Tresowanych Kaczek Bojowych. Jedna kaczka za kazdym razem przenosi pod skrzydltem krotka
wiadomo$é o dlugodci 150B i 20b. Szpieg ma do dyspozycji 3 kaczki, ktére zawsze pltywaja w jednej grupie (sa wszak
tresowane). Niestety w drodze powrotnej zawsze jedna z nich zostaje zjedzona przez plywajace w glebinach jeziora
Szczupaki Likwidatorzy. Czy szpiegowi z Krainy Deszczowcow uda sig wystaé cata wiadomosé o dtugosci 1KiB? Jesli
nie, to ile bajtéw i ewentualnie bitéw pozostanie (pozostanie ......... B......... b).

. Jest rok 3245. Misja zalogowa na Marsa przywiozta tajemnicza tabliczke z kodem prowadzacym do innej czasoprze-

strzeni. Wiadomo, iz kod ten to liczba zapisana w systemie pozycyjnym o podstawie 21. Kolejne cyfry tego systemu
oznaczamy cg, C1, C2,. .., C19, C20, gdzie cog = 0,...,co9 = 20. Kod ma postaé

c20Cx 15

Jaka cyfra powinna by¢ w miejscu nieznanej cyfry C'x skoro wiadomo, ze dwéjkowa reprezentacja tej liczby ma postac
0010 0010 1010 1101.

. Dane sa dwie zmienne 8-bitowe: x oraz y. Oznaczmy bity zmiennej x jako a...... b oraz zmiennej y jako ...CD...,

gdzie . oznacza nieistotna dla nas wartosé bitu. Napisz ciag instrukcji, wykorzystujacych operacje bitowe, pozwalajacych
utworzy¢ bajt b ktérego bity beda mialy postaé¢ b01CD10a.

. Wykonujac operacje bitowe, oblicz warto$¢ wyrazenia (-17 xor 31) or -3 biorac pod uwage, ze liczby sa reprezen-

towane w formacie U2 na 7 bitach.

. Przyjmujac, ze jeden kod Unicode koduje jeden znak, podaj liczbe znakéw zakodowanych w UTFS, oraz liczbe bajtéw

kodujacych kazdy z nich, na ciagu bajtéw o warto$ciach: 61 C4 85 C4 87 63 (wartoSci bajtéw podane jako liczby
szesnastkowe).

Przypominam, iz w UTF8 znak, w zaleznosci od kodu przypisanego do niego w Unicode, kodowany jest za pomoca
od 1 do 6 bajtow. Zasada kodowania w UTFS8 jest nastepujaca. Pierwsze bity pierwszego bajtu kodujacego dany znak
okredlaja na ilu bajtach ten znak jest zakodowany. Kolejne bajty maja staly 2-bitowy prefix. Ograniczajac sie tylko do
kodéw 1-, 2- i 3-bajtowych mamy

Bajt 1 Bajt 2 Bajt 3
OXXXXXXX

110xxxXX 10xxXXXXX

1110xxxx 10xxXXXX 10xxxXXXX

x - kolejne bity kodu Unicode przypisanego do danego znaku

. (2 punkty) Czym r6zni sie plik binarny od pliku tekstowego? W jaki sposéb kodowane sa w takich plikach informacje?

Odpowiedz na pytanie zilustruj przykladem binarnego i tekstowego kodowania obrazéw czarno-bialych o rozmiarze nie
wiekszym niz 1024 wiersze i 1024 kolumny.

. Dana jest n elementowa tablica liczb catkowitych o nazwie tab. Napisz funkcje rekurencyjna, ktéra do kazdej komérki

tej tablicy wpisze wartosé 3.

. Bierzesz udzial w budowie robota ratujacego zasypanych goérnikow. Zadaniem robota jest przedostanie si¢ przez zwaly

ziemi do klatki schodowej a nastepnie podazanie na dét po schodach az do dotarcia do czerwonych drzwi. Gdy robot
dotrze do czerwonych drzwi, ma zwrdci¢ informacje o ilosci pieter jakie pokonat schodzac. Napisz funkcje rekurencyjna
sterujaca robotem i zwracajaca oczekiwany wynik (tj. ilo$é pieter jakie pokonal schodzac). Do funkcji przekazywany
jest obiekt robot, na ktérym mozna wywota¢ dwie metody: idzPietroNizej () oraz czyCzerwoneDrzwi ().

Zaproponu]j strukture danych pozwalajaca operowac na tablicy o n wierszach i réznej liczbie kolumn w kazdym wierszu.
Pokaz jak zapisaé¢ w tej strukturze ponizsza tablice (majaca 3 wiersze oraz: dwa elementy w wierszu pierwszym, jeden
w drugim i trzy w trzecim):
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Zalézmy, ze programujesz w jezyku, w ktérym do dyspozycji masz jedynie proste struktury danych (liczby, znaki,
tablice o dowolnym wymiarze oraz struktury). Zaproponuj jak w tym jezyku odwzorowaé¢ drzewo a nastepnie opisz
drzewo postaci

Przyjmujemy, iz drzewo moze mie¢ dowolng ilo§¢ pozioméw a kazdy wezel maksymalnie 32 bezposrednie wezly dzieci
(wezly potomne). W kazdym wezle i liSciu drzewa zapisana jest jedna liczba z przedziatu 0-1023.

Podaj schemat (moze by¢ graf, moze by¢ tabela przejécia) maszyny Turinga, ktéra:

e za kazdym razem gdy odczyta symbol A zapisuje w jego miejsce symbol B i do kolejnej komdrki (przesuwajacej
glowice w prawa strone) wpisuje symbol C (nadpisujac jej zawartoscé);

e kontynuujacej odczytywanie znakéw (przesuwajacej glowice w prawa strong) w przeciwnym razie.

Tak wiec zawartos¢ tasmy 0011A1100 powinna zosta¢ zmieniona na 0011BC100 a tasmy 1BCAAAO1 powinna zostaé
zmieniona na 1BCBCBC1.

Podaj schemat (moze by¢ graf, moze by¢ tabela przejscia) maszyny Turinga czytajacej tasdme (przesuwajacej glowice w
prawa strone) tak dlugo jak odczytane znaki tworza liczbe szesnastkowa. Maszyna powinna zatrzymaé sie po natrafieniu
na pierwszy znak, ktory nie jest poprawna cyfra szesnastkowa.

Uzywajac notacji BNF podaj sktadnie jezyka opisujacego ciagi o dowolnej dhugoéci sktadajace sie z cyfry 1, nastepnie
dowolnej, wiekszej od zera, iloéci cyfr 0 i konczacych sie cyfra 2. Tak wiec, poprawnymi ciggami beda np. 102, 1002,
1000002. Ciag 12 nie jest poprawnym wyrazeniem tego jezyka.

Uzywajac notacji BNF podaj skladnig jezyka opisujacego liczby calkowite. Skladnia musi pozwoli¢ na opisanie miedzy
innymi nastepujacych liczb: 0, +1, -1, +123, -123, 5, 12, itd., ale nie moze pozwalaé¢ na zapis liczby +0, -0, 0012, -0123,
4000123, itd.



